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graduates is still the highest compared to graduates of other levels of ed-
ucation. In contrast to the conditions that exist in schools, many schools
are able to channel their alumni by holding job fair activities. By using
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taset to obtain a linearity classification. Based on the results of this re-
search, it was found that 623 alumni were absorbed linearly and 59
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I. PENDAHULUAN

Pendidikan merupakan instrumen dasar dalam peningkatan kualitas suatu bangsa dan negara. Melalui Sumber
Daya Manusia (SDM) yang handal akan menambah kesejahteraan dan peningkatan kualitas bangsa. Tercatat dalam
sebuah data dalam Badan Pusat Statistik (BPS) bahwa tingkat penganguran pada Februari 2023 sebesar 5,45 persen
dari jumlah penduduk Indonesia [1]. Lulusan Sekolah Menengah Kejuran (SMK) masih menjadi penyumbang
pengangguran paling banyak, berdasarkan CNN Indonesia menyampaikan bahwa TPT (Tingkat Pengangguran
Terbuka) tamatan SMK masih merupakan yang paling tinggi dibandingkan tamatan jenjang pendidikan lainnya
yaitu sebesar 9,6 persen [2]. Selain dari CNN Indonesia, dituliskan juga pada penelitian sebelumnya yang sudah
meneliti tentang indikator Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) adalah penyumbang pengangguran terbesar di
Provinsi Jawa Timur [3]. Dinamika permasalahan ketenagakerjaan dan pengangguran di Indonesia juga menjadi
fokus oleh beberapa peneliti sebelumnya [4]. Dalam penelitian tersebut menyebutkan juga masalah pengganguran
yang sangat komplek dan proses penyelesaianya butuh banyak pihak yang harus bekerja sama. Dituliskan bahwa
aspek kelembagaan adalah elemen kunci yang perlu diperbaiki dalam upaya menurunkan pengganguran.
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Penelitian yang dilakukan oleh Amalia [5] menyampaikan bahwa dengan memanfaatkan data kelulusan siswa
SMK sebagai sumber datanya, diharapkan dapat menghasilkan informasi tentang pola tingkat kelulusan siswa SMK
melalui teknik datamining. Salah satunya dengan cara mengklasifikasi data lulusan dengan metode Naive Bayes.
Naive Bayes adalah metode klasifikasi dengan menggunakan metode probabilitas dan statistik yang digunakan
untuk memprediksi peluang di masa depan berdasarkan pengalaman di masa sebelumnya yang dikenal sebagai
Teorema Bayes [6]. Pada penelitian yang dilakukan oleh Purnama,dkk [7] menyimpulkan bahwa klasifikasi
merupakan bagian dalam machine learning dimana klasifikasi merupakan sebuah proses pembelajaran dari sebuah
fungsi target yang mampu memetakan tiap himpunan atribut ke dalam salah satu label class dependen yang sudah
didefinisikan sebelumnya. Tahapan dalam klasifikasi antara lain adalah proses training dan proses testing. Proses
training merupakan proses pembelajaran menggunakan data training. Proses testing merupakan proses melakukan
pengujian terhadap model yang diperoleh pada proses training degan menggunakan data testing. Dengan adanya
penelitian sebelumnya dan sumber yang lain, dapat disimpulkan bahwa metode Naive Bayes adalah salah satu
algoritma yang digunakan untuk mengklasifikasikan sekelompok data. Selain itu, jika ditinjau dari hasil nilai
accuracy dari setiap penelitian sebelumnya metode Naive Bayes tergolong algoritma yang mempunyai kecepetan
dan ketepatan yang paling baik untuk mengklasifikasi serapan lulusan.

Dari latar belakang tersebut penulis melakukkan sebuah penelitian terkait liniearitas serapan lulusan SMK, untuk
menjawab isu yang ada bahwa lulusan SMK bukan penyumbang pengganguran paling banyak. Dengan tema
penelitian mengklasifikasikan serapan lulusan SMK menggunakan metode Naive Bayes. Penelitian ini akan
menggunakan feature extraction jurusan, tahun lulus, nilai UKK, nilai KOMJARDAR, dan nilai PROGDAS.
Dengan feature extraction tersebut yang akan dijadikan sebuah parameter untuk mendapatkan hasil dari linearitas
serapan lulusan SMK.

II. METODE PENELITIAN

A. Metode Naive Bayes

Metode Naive Bayes adalah metode yang memberikan cara yang berprinsip untuk memasukkan informasi
eksternal ini ke dalam proses analisis data [8]. Proses ini dimulai dengan distribusi probabilitas yang sudah
diberikan untuk kumpulan data yang dianalisis. Karena distribusi ini diberikan sebelum data apa pun
dipertimbangkan, itu disebut distribusi sebelumnya. Kumpulan data baru memperbarui distribusi sebelumnya
menjadi distribusi posterior. Alat dasar untuk pemutakhiran ini adalah Teorema Bayes. Teorema Bayes mewakili
latar belakang teoritis untuk pendekatan statistik untuk masalah klasifikasi inferensi induktif.

Algoritma Naive Bayesian menyediakan cara membangun yang probabilistik dalam menyelesaikan sebuah kasus
[9]. Pendekatan ini menghitung probabilitas untuk setiap nilai variabel kelas untuk nilai variabel masukan tertentu.
Dengan bantuan probabilitas bersyarat, untuk catatan tertentu yang tidak diketahui, modelnya menghitung hasil
dari semua nilai kelas target dan menghasilkan pemenang yang diklasifikasikan.

Persamaan P(c[x) yang digunakan oleh metode Naive Bayes dapat disajikan sebagai berikut :

Likelihood . Prior

Posterior =
ostertor Evidance
P(x|c) P(c)
P = >
) =—555
Keterangan:

P(c[x) = Probabilitas hipotesis berdasarkan kondisi posteriori probabilitas
P(x|c) = Probabilitas berdasarkan kondisi c (likelihood)

P(c) = Probabilitas hipotesis prior probabilitas (prior)

P(x) = Probabilitas x (evidance)

B. Prosedur Penelitian
Metode yang digunakan pada penelitian ini, akan dijelaskan pada Gambar 1 tentang prosedur penelitian.
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Gambar 1 Prosedur Penelitian

C. Data collection

Pengumpulan data adalah tahapan yang penting dalam sebuah penelitian. Ketersediaan data menentukan dalam
proses pengolahan dan analisa selanjutnya. Pengumpulan data harus dilakukan dengan cara yang tepat dan
menjamin bahwa data yang diperoleh itu benar dan dapat dipertanggungjawabkan. Cara pengumpulan data yang
bersifat teoritis dilakukan dengan mempelajari beberapa literatur, jurnal-jurnal penelitian dan sumber-sumber
informasi lain yang ada hubungannya dengan permasalahan yang akan dibahas.

Penelitian ini menggunakan data primer yang didapatkan dari data alumni 3 tahun terakhir (2021, 2022, dan 2023)
pada SMK Telkom Malang. Pengambilan data dilakukan dengan menggunakan aplikasi alumni tracert yang
dimiliki oleh sekolah dan data nilai diperoleh dari pihak kurikulum sekolah. Jumlah data alumni pada SMK Telkom
Malang yang terkumpul sebanyak 682 alumni. Parameter yang akan digunakan dapat dilihat pada Tabel 1 tentang

kriteria untuk parameter.
TABEL 1
KRITERIA PARAMETER

Parameter Kriteria

Jurusan RPL

TKJ
Tahun Lulusan 2021

2022

2023
Bidang Teknologi

Tidak Teknologi

Nilai UKK Nilai UKK > 90
Nilai UKK = 80 — 89
Nilai UKK =70 -79
Nilai UKK < 69
Nilai KOMJARDAS Nilai KOMJARDAS > 90
Nilai KOMJARDAS = 80 — 89
Nilai KOMJARDAS =70 - 79
Nilai KOMJARDAS = 60 — 69
Nilai KOMJARDAS < 59
Nilai PROGDAS Nilai PROGDAS > 90
Nilai PROGDAS = 80 — 89
Nilai PROGDAS =70 - 79
Nilai PROGDAS = 60 — 69
Nilai PROGDAS < 59
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Desain system development yang ditampilkan pada Gambar 2 menjelaskan bahwa akan dilakukan proses
pengumpulan data lulusan SMK. Selanjutnya akan ditambahkan dengan feature extraction yang berisi Jurusan,
Tahun Lulus, Bidang, Nilai Uji Kompetensi Kejuruan (UKK), Nilai Komputer Jaringan Dasar (KOMJARDAS),
Nilai Pemrograman Dasar (PROGDAS). Kemudian akan diproses dengan algoritma Naive Bayes yang digunakan
untuk mendapatkan hasil yaitu liniearitas serapan lulusan SMK.

E. Feature Extraction

Tahap feature extraction menentukan class klasifikasi diantaranya class linier dan class tidak linier. Setelah
menentukan class, tahapan berikutnya adalah menentukan tingkatan jawaban dari kriteria pada masing-masing
parameter tersebut dan terlihat pada Tabel 2 tentang tingkatan kriteria.

TABEL 2
TINGKATAN KRITERIA
Parameter Kriteria Tingkatan
Jurusan RPL 1
RPL RPL 2
RPL 3
TKJ 1
TKJ TKJ 2
TKJ 3
Tahun Lulus 2021 Lulusan 2021
2022 Lulusan 2022
2023 Lulusan 2023
Bidang Teknologi Kategori Teknologi
Tidak Teknologi Kategori Tidak Teknologi
Nilai UKK Nilai =90 — 100 Sangat Kompeten
Nilai = 80 — 89 Kompeten
Nilai=70-79 Cukup Kompeten
Nilai < 69 Tidak Kompeten
Nilai KOMJARDAS Nilai =90 — 100 Predikat A
Nilai = 80 — 89 Predikat B
Nilai =70-79 Predikat C
Nilai = 60 — 69 Predikat D
Nilai < 59 Predikat E
Nilai PROGDAS Nilai =90 — 100 Predikat A
Nilai = 80 — 89 Predikat B
Nilai =70 -79 Predikat C
Nilai = 60 — 69 Predikat D
Nilai < 59 Predikat E

Tahap berikutnya adalah membentuk basis kasus yang akan menggunakan 682 basis kasus dari data alumni.
Kemudian dilakukan pencocokan dengan algoritma Naive Bayes, untuk menentukan hasil probabilitasnya. Berikut
rician dataset yang akan digunakan untuk proses klasifikasi ditunjukan pada Tabel 3 tentang data alumni.

TABEL 3
DATA ALUMNI
NO Nama Jurusan Tahun UKK KOM PROG Industri Bidang
Lulus JAR DAS
DAS
1 ACHMAD AZHAR RPL 2023 85 77 81 PT TELKOM AKSES  Teknologi
ALDIANSYAH KEDIRI
2 ADINDA RPL 2023 76 87 84 CV SINARA SUKSES  Teknologi
KHARISMA PUTRI BERSAMA
TANDAWIJAYA
3 AIZAR  RAHIMA RPL 2023 95 91 91 BINA NUSANTARA Sistem
SUPRAYITNO UNIVERSITY Informasi
4 AMELIA RPL 2023 85 86 84 PT FINNET  Teknologi
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Penentuan data alumni pada tabel 3 tentang data alumni didapat dari data alumni tracert dan digabungkan dengan
data nilai dari alumni SMK Telkom Malang.

III. HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

Berdasarkan data alumni dan parameter yang sudah ditentukan, maka muncul sebuah dataset yang disajikan pada
Tabel 4 tentang dataset alumni. Pada Tabel 4 tentang dataset alumni, semua parameter yang sudah ditentukan akan

disesuaikan.
TABEL 4
DATASET ALUMNI
NO Nama Jurusan Tahun UKK KOM PROG Industri Bidang
Lulus JAR DAS
DAS
1 ACHMAD AZHAR RPL1 2023 B C B PT TELKOM AKSES  Teknologi
ALDIANSYAH KEDIRI
2 ADINDA RPL 1 2023 C B B CV SINARA SUKSES  Teknologi
KHARISMA PUTRI BERSAMA
TANDAWIJAYA
3 AIZAR RAHIMA RPL1 2023 A A A BINA NUSANTARA Sistem
SUPRAYITNO UNIVERSITY Informasi
4 AMELIA RPL 1 2023 B B B PT FINNET  Teknologi
INDRIANA INDONESIA
5 ARDHIAN CALWA RPL1 2023 A B B TELKOM TEKNIK
NUGRAHA UNIVERSITY INFORMATI
BANDUNG KA
680 SYFANADYA TKJ 3 2021 B B A TELKOM TEKNIK
WENING ADI UNIVERSITY INFORMATI
BANDUNG KA
681 YUDISTIRA TKJ 3 2021 C B A PLN UDIKLAT  Teknologi
ANDRA PANDAAN
FIRMANSYAH
682 YUWANDI RULI TKJ3 2021 B B A TELKOM Sistem
BAYHAQQI UNIVERSITY Informasi
BANDUNG

Pengujian terhadap metode klasifikasi Naive Bayes dilakukan dengan cara teknik spit validation dan
menghasilkan confusion matrix, dinama teknik spit validation adalah dataset yang digunakan dibagi kedalam dua
bagian yakni 75% (511 baris) dari dataset akan dijadikan sebagai data training dan 25% (171 baris) dari dataset
dijadikan sebagai data testing. Confusion matrix adalah performa dari sebuah algoritma yang dihasilkan dari proses
klasifikasi dan dikomparasi dengan data aktual. Berikut data training yang ditampilkan pada Tabel 5 tentang data

training.
TABEL 5
DATA TRAINING
NO Nama Jurusan Tahun UKK KOM PROG  Industri Bidang Aktual
Lulus JAR DAS
DAS
1 ACHMAD AZHAR RPL1 2023 B C B PT TELKOM AKSES  Teknologi Linier
ALDIANSYAH KEDIRI
2 ADINDA RPL 1 2023 C B B CV SINARA SUKSES  Teknologi Linier
KHARISMA PUTRI BERSAMA
TANDAWIJAYA
3 AIZAR RAHIMA RPL1 2023 A A A BINA NUSANTARA  Sistem Linier
SUPRAYITNO UNIVERSITY Informasi
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4 AMELIA RPL 1 2023 B B B PT FINNET  Teknologi Linier
INDRIANA INDONESIA
5 ARDHIAN CALWA RPL 1 2023 A B B TELKOM TEKNIK Linier
NUGRAHA UNIVERSITY INFORMATI
BANDUNG KA
509 MUHAMMAD RPL 2 2021 C B B SEVEN INC JOGJA  Teknologi Linier
FACHRI AFIF (DOUBLE)
510 MUHAMMAD RPL 2 2021 B B B PT JENDELA  Teknologi Linier
RAFI PUTRA DIGITAL
SATRIA INDONESIA
(INDONESIA IT)
511 MUHAMMAD RPL 2 2021 A B B PT. Digital Netwerk Teknologi Linier
ZIDANE IQBAL Venture Indonesia

Selanjutnya adalah membuat sebuah data testing, dimana data testing didapat dari 25% dari dataset alumni. Data
testing berisi 171 baris data yang ditampilkan pada Tabel 6 data testing.

TABEL 6
DATA TESTING
NO Nama Jurusan Tahun UKK KOM PROG Industri Bidang Aktual
Lulus JAR DAS
DAS
1 Mukhammad Nuril RPL2 2021 C B A Politeknik Negeri TEKNIK Linier
Haidar Malang INFORMATI
KA
2 NABILA RPL 2 2021 C B C PDAM NGAWI Teknologi Linier
JENNANDA
RIDWAN
3 NAFARRAS AYU RPL2 2021 C B B BINA NUSANTARA  BUSINESS Tidak Linier
PATRYCHIA UNIVERSITY MANAGEM
ENT
4 NISRINA IZDIHAR RPL2 2021 C A B BINA NUSANTARA Sistem Linier
ARDANA PUTRI UNIVERSITY Informasi
5 RAFI RAIHAN RPL2 2021 C B B TELKOM Teknik Linier
FIRDAUS UNIVERSITY Telekomunik
BANDUNG asi
169 SYFANADYA TKIJ 3 2021 B B A TELKOM TEKNIK Linier
WENING ADI UNIVERSITY INFORMATI
BANDUNG KA
170 YUDISTIRA TKIJ 3 2021 C B A PLN UDIKLAT  Teknologi Linier
ANDRA PANDAAN
FIRMANSYAH
171 YUWANDI RULI TKJ3 2021 B B A TELKOM Sistem Linier
BAYHAQQI UNIVERSITY Informasi
BANDUNG

Berdasarkan tabel training yang sudah ditampilkan pada tabel 5 tentang data training, maka untuk perhitungan
prior adalah sebagai berikut :

623
P(Linier) = 682 =091
59
P(TidakLinie‘r) = @ = 0,086

e Nilai Evidence adalah sebagai berikut :
354

P(rpl) = @ = 0,51
328

P(tkj) = @ = 0,48
233

P(2021) = @ = 0,341
232

P(ZOZZ) = @ = 0,340
217

(2023) = @ 0,318

o Nilai Likelihood adalah sebagai berikut :
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Y 4
2

317
P(rpl|Linier) sz 0,46

37
P(rpl|TidakLinier) = @ = 0,054

306
PejiLinier) = o, = 0,44

P(tkjiTidakLinier) = g8z~ 0,032

208
P (3021|Linier) = pr 0,30

P (2021|TidakLinier) = o8z = 0,036
222

P (2022/Linier) = P 0,32
P(2022|TidakLinier) = 682 = 0,014

193
P (2023Linier) = o8z 0,28

24
P (2023|TidakLinier) = G827~ 0,035

e Jadi hasil nilai Posterior adalah sebagai berikut :

Likelihood . Prior
Evidance

Posterior =

P(rpl|linier) = P(linier) _046x091 041

P(linier|rpl) = PCrpD) = 051 = 051 = 0,80
P(tkj|linier) = P(linier) 0,44 0,91 0,40
(linier|tkj) PEk)) 048 0.48 0,83

Dari perhitungan tersebut, untuk parameter jurusan RPL mendapat nilai 0,80 dan jurusan TKJ mendapat nilai
0,83. Dapat disimpulkan bahwa untuk jurusan TKJ lebih banyak alumni yang terserap secara linier daripada
jurusan RPL.

P(2021|linier) = P(linier) 0,30+ 0,91 0,273

P(linier|2021) = P(202D) = 0341 = 0341 =0,80
P(linier|2022) = P(2022|linier) = P(linier) _032x091 0291 085
mier = P(2022) T T 0340 0340
P(linier|2023) = P(2023|linier) = P(linier) _0,28%091 0,254 0.80
mier = P(2023) = T 0318 0318

Dari perhitungan tersebut, untuk parameter tahun lulus 2022 mendapat nilai 0,85 dan tahun lulus 2021 dan 2022
mendapat nilai 0,80. Dapat disimpulkan bahwa untuk tahun lulus 2022 lebih banyak alumni yang terserap secara
linier daripada lulusan tahun 2021 dan lulusan tahun 2023.

Penelitian yang ditulis oleh Amalia [5] sebelumnya, menggunakan atribut nilai Bahasa Indonesia, Matematika,
IPA dan Jumlah Nilai dengan jumlah data sebanyak 100 baris data. Pada penelitian ini menggunakan atribut
jurusan, tahun lulus, nilai UKK, nilai KOMJARDAS, nilai PROGDAS dan bidang keahlian dengan jumlah data
sebanyak 682 baris data. Selain dari jumlah data dan atribut, pembaharuan yang dilakukkan pada penelitian ini
adalah dengan menggunakan bahasa Python yang sebelumnya dengan menggunakan Rapid Miner.

IV. KESIMPULAN

Berdasarkan dari hasil pembahasan, dapat disimpulkan bahwa dari data alumni sebanyak 682 alumni yang
dijadikan dataset dengan parameter jurusan, tahun Iulus, nilai Uji Kompetensi Kejuruan (UKK), nilai Komputer
Jaringan Dasar (KOMJARDAS), nilai Pemrograman Dasar (PROGDAS), dan bidang. Data alumni menjadi data
primer yang akan digunakan untuk mengklasifikasikan serapan lulusan sekolah. Dari data primer tersebut dibuatlah
dataset yang akan digunakan untuk proses uji coba metode dengan menyesuaikan parameter yang sudah dibuat.
Dataset dibagi menjadi 2 bagian yaitu 75% dari dataset sebanyak 511 baris menjadi data training dan 25%
sebanyak 171 baris menjadi data testing. Setelah dilakukan pengujian dengan metode Naive Bayes menghasilkan
klasifikasi serapan lulusan sebesar 623 alumni terserap sesuai dengan jurusannya (linier) dan 59 siswa terserap
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tidak sesuai dengan jurusannya (tidak linier). Hasil dari pengujian tersebut adalah untuk jurusan RPL mendapat
nilai 0,80 sedangkan untuk jurusan TKJ mendapat nilai 0,83. Berdasarkan dari tahun lulus, alumni lulusan tahun
2021 diklasifikasikan dengan nilai 0,80 , untuk tahun Iulus 2022 dengan nilai 0,85 dan untuk tahun lulus 2023
mendapat nilai 0,80.

Berdasarkan proses klasifikasi dengan metode Naive Bayes didapatkan kesimpulan bahwa lulusan SMK Telkom
Malang dengan jumlah 682 alumni, dimana 623 alumni terserap linier sesuai dengan bidangnya dan 59 alumni
yang tidak terserap secara linier. Dengan rincian pada tahun lulus 2022, alumni banyak terserap sesuai dengan
bidangnya daripada tahun 2021 dan 2023 serta jurusan TKJ yang paling banyak terserap sesuai bidangnya.
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